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 چكيده

در ازور ايران يكي ان  كان هاگ ن يا نناسي ناخص ا  در لان ذخايرگ ان چنيا آوع رك، در دهرا ن هاگ گذنتة ن يا 

زد  ي حانم. همف ان ايا   ال  حررسي جايدا  نناختي قزكيل نم  اآم،  ني ة رحاط خان طبس هايع در نمال نريي استان ي

ن يا نناسي ه خدوصيات ااآي نناسي ه فيزيكو نيميايي ايا ذخاير حا قوج  هيژ  ح  اارحرد لاآها در صنايع سرا يص  ي 

ذخيرة حال الي ايا  ني    10حانم. حميا  نظور  يالعات ن يا نناسي ه آموآ  حردارگ هاگ  عمآي سيستماقيص حر رهگ 

ت پذيرفت ا  همدي لاآها قوسط نرات  عمآي ه صنعتي سوراهجيا ع ي  ادار   ي نوآم. ايا نرات حا در اختيار دانتا صور

ايلو تر  رحع، در  ني ة  ورد  يالع  ح  عنوان حزرگتريا قوليم اننمة حال  40 حمهدة حهر  حردارگ، هريص حوسعت ق ريبي  4

آي نناسي آموآ  هاگ حردانت نم  پس ان لا اد  سانگ در لان ايزدا  نرات الي  يرح  ي حانم. ح   نظور حررسي قرايب اا

يرار گرفت  ه الية لان ايزات قجزية نيميايي ه قعييا خواص فيزيكو كاآيكي آموآ  ها در لان ايزدا   XRDااآپژه   ورد لاآاليز 

 هاگ نيمي ه سرا يص نرات  عمآي ه صنعتي سوراهجيا ع ي  ح  اآجام رسيمآم.

دلتايي -ل ان ايا قح ي  آزان  ي دهم، ذخاير حال الي  ورد  يالع  ح  لحاظ ن يا نناسي در درياچ  هاگ  رداحيآتايج  اص

 يليون سال يبل قزكيل نم  اآم. ان آظر  200قحت نرايط ايليمي گرم ه  رطوب در ن ان ژهراسيص قحتاآي حا سا ق ريبي 

كل انااآيهاگ اائولينيت، اوارقز داآ  ريز،  يكاگ ايليتي، ااآيهاگ ااآي نناسي قرايب غالب حال الي هاگ  ورد  يالع   تز

رسي  خلوط لاي  ه   ادير  تغيرگ  واد لالي داآ  ريز  ي حانم. قعمّد لاي  هاگ حال الي حا  اهيت ااآي نناسي ه نيميايي 

رها در طول، عرض ه عم  لاي  ها حسيار  تنوع در ذخاير  ختلف  ني ة  ورد  يالع  ه همچنيا قغييرات ياحل قوج  ايا پارا ت

حاعث حرهن خدوصيات حسيار  تغيّر فيزيكو كاآيكي ه سرا يكي حال الي هاگ استخراجي ان ايا ذخاير نم  است. حيوريك  ارائة 



حال الي هايي حا خواص يكنواخت  نوط ح  اعمال انترل ايفي ديي  در  يا استخراج ه حكارگيرگ رهنهاگ سنجيمة اخت ط 

 است.    

 مقدمه

ان لحاظ فني حال الي ح  عنوان يص رك خميرگ داآ  ريز حا  نزأ رسوحي قعريف  ي نود ا  ااآي اصلي قزكيل دهنمة لان 

، در دهرا ن هاگ حال الي در ازور ايران يكي ان  كان هاگ ن يا نناسي ناخص ا  در لان ذخاير .[1]اائولينيت  ي حانم

در گذنت  ايا  رحاط خان طبس هايع در نمال نريي استان يزد  ي حانم. گذنتة ن يا نناختي قزكيل نم  اآم،  ني ة

ع آسون ازور  ورد  يالعات ن يا نناسي ه ااتزافي يرار قنها حلحاظ  درف در صناي ،ح  عنوان ذخاير خاك آسون ،ذخاير

آظر يرار آدرفت    يالعات  مّ  ، در اياويژ  صنايع ااني ه چيني حهمانتيح ،ه جنبة ديدر اارحرد لاآها در صنايع سرا يص گرفت 

ه آيز  صنايع سرا يص ازور ان جمل  صنايع قوليماننمة اآواع ااني هاگ پرس آي حود. در ساليان اخير حا پيزرفت چزم گير

قا سبب گرديم  حا ايفيت  رغوب قر ه يكنواخت قر قهية حال الي هاگچيني حهمانتي، ه  تعايب لان ق اضاگ ايا صنايع حراگ 

ايا  يث  ورد حانآدرگ يرار دهنم.  انرا  حال الي  ني   اار ااتزاف ذخايرراآم ه  تخدديا دستنمگان  واد اهلي  قأ يا ان

ذخيرة حال  س حر رهگ خواص سنجي ه  يالعات ن يا نناسي، ااآي نناسي  ان  اصلارائة آتايج ، ة  اضر  ال آدارشهمف ان 

اآجام گرديم   ياحل  درف در صنايع سرا يصهمف  عرفي حال الي هاگ  هم در  ني ة رحاط خان طبس  ي حانم، ا  حاالي  

 اآم.

 مرور منابع مطالعاتي

 رحوط ح  حر رهگ ذخاير حال الي  ني ة رحاط خان طبس  عمم  قريا اارهاگ  يالعاقي ن يا نناسي ه ااتزافي اآجام نم 

ه قوليم  واد آسون ازور ه ذهب لاها اصفهان، در  ايران  نيزيا، قهي طرح هاگ ااتزافي خاك آسون است ا  قوسط نراتهاگ 

در  ني   ح  اآجام رسيم  ه همدي ايا ذخاير را ان جهت اارحرد در صنايع آسون  ورد  يالع   1365قا  1350فاصلة سالهاگ 

ان هاگ سان   ني   اگ ه  حلي قوسط پس ان لان آيز حيور پراانم  يكسرگ  يالعات ااتزافي .[4[، ]3[، ]2]اآم يرار داد 

[. ح  جرأت  ي قوان گفت ا  6[ ه ]5]اآجام گرديم  است )ساح ( ه يزد ه آيز  عمآكاران حو يصنايع ه  عادن استاآهاگ خراسان

ديي  قريا ه در آوع خود اا ل قريا عمليات ااتزافي ه  يالعات ن يا نناسي ه خواص سنجي اارحردگ اآجام نم  در 

سان اآمهي ه اجرا  هجيا ع ي ، حهر  حردار اصلي ذخاير حال الي رحاط خان طبس،قوسط نرات  عمآي ه صنعتي سورا  ني  

ايا لانم حذار است ا   [.7دآبال  ي نود] تحا جميّق اضاگ رهنافزهن صنايع سرا يص نم  ه در  ال  اضر آيز حا قوج  ح  

، هريص حوسعت  ، چاهكولار ه رحاط خانچاهبيم، چزم  حلي ح  آام هاگ  حمهدة حهر  حردارگ چهارنرات حا در اختيار دانتا 

 ايلو تر  رحع، در  ني ة  ورد  يالع  ح  عنوان حزرگتريا قوليم اننمة حال الي  يرح  ي حانم. 40ق ريبي 

 



 فعاليتهاي تجربي

  ون  هاگ ذيل حرآا   ريزگ ه اجرا نمآم: يالعات قجرحي در  ،ح   نظور اآجام ايا قح ي 

 ح  آا هاگ، ها ه پيمايش هاگ صحرايي در  حل ذخاير حال الي  ورد  يالع  انديم؛ نا ل ح يالعات ن يا نناسي -1

يالع  ه آموآ   ختلف  ورد   ا  در هر يص ان ذخاير اارگا  هاگ استخراجي ؛ذخاير چاهبيم، چزم  ه چاهكولار

  حردارگ يرار گرفتنم.

در  XRDح  رهش  ،خاير  ورد  يالع حر رهگ آموآ  هاگ ناخص قهي  نم  ان هر يص ان ذ يالعات ااآي نناسي؛  -2

 .لان ايزدا  نرات ااآپژه 

حا استفاد  ان  ح  رهش نيمي قر ،قجزية نيميايي آموآ  هاگ ناخص قهي  نم  ان هر يص ان ذخاير  ورد  يالع  -3

 .در لان ايزدا  نيمي نرات  عمآي ه صنعتي سوراهجيا ع ي  دستداههاگ اسپكتره تر ه فتو تر نعل  اگ

حررسي خدوصيات فيزيكو كاآيكي آموآ  هاگ ناخص قهي  نم  ان هريص ان ذخاير  ورد سنجي ه   يالعات خواص -4

داهي ان اور  . جهت پخت آموآ  هاگ لان ايزدر لان ايزدا  سرا يص نرات  عمآي ه صنعتي سوراهجيا ع ي   يالع 

                 خت  مهد)حا د اگ پهاگ صنعتي خط قوليم ااني هاگ پرس آي اارخاآجات ااني آيلو ه راك سرام

C° 1200 ).استفاد  نم   

 نتايج و بحث

 الف( زمين شناسي ذخاير بال كلي

عمسي ها ه گاهاً لاي  هايي ان حال الي  ديمگا  ن يا نناسي ذخاير حال الي رحاط خان طبس  تزكل ان يكسرگ پااتها،ان 

  رحوط ح  حخش  ياآي سانآم لاب  اجي يرار گرفت  اآم. اف   ختلف در لاح گ لاي  هاگ  اس  سندي 9هستنم ا   مااثر در 

 200 مهد  ياآي(،  عادل -)لياك قحتاآيسانآم لاب  اجي، يص قزكي ت چين  نناسي رسوحي لاهارگ حا سا ژهراسيص قحتاآي

يا در يسمت نير Aقزكيل يافت  است. ايا س  حخش عبارقنم ان؛ حخش   يليون سال يبل است، ا  خود ان س  حخش  تفاهت

در يسمت  ياآي سانآم نا ل لاي  هاگ اندلو را ه  Bحا  يان لاي  هاگ لاهكي، حخش  سانآم نا ل نيل هاگ نرد ه سبز رآگ

در يسمت حالايي سانآم نا ل نيل هاگ سبز رآگ گاهاَ حا  يان لاي   Cحال الي ه حخش  گهمرا  حا  يان لاي  ها  اس  سنگ

اندلو رايي ه  اس  سندي ا  آزاآة قغيير الي حيور  تناهب در  يان رسوحات قزكيل  يان لاي  هاگ حال [. 8هاگ لاهكي]

همرا  حا حال الي ها ه سندهاگ  ه همچنيا هجود لاثار ه ح اياگ گياهي ه  واد لالي ،نرايط رسوحدذارگ حدورت قناهحي است

حدذارگ لارام ه  ت طم را ح  قناهب دهر  هاگ رسو حال الي ق  آزست رسوحي  جاهر لاآها؛ حر ايا  سئل  دلالت دارآم ا   حيط

حيوريك  در دهر  هاگ رسوحدذارگ  ت طم، سرعت جريان حالاگ لاب سبب  مل ه ق  آزيني رسوحات داآ   سپرگ ارد  است.

ر  هاگ رسوحدذارگ لارام، سرعت جريان لاب حتمريج ااهش يافت  ه آهايتاَ ه قزكيل اندلو را ه  اس  سنگ نم  ه در ده درنت



 حيط حراگ ق  آزيني رسوحات حسيار داآ  ريز ه قزكيل حال الي  هياّ نم  ضما نكل گيرگ درياچ  هاگ ام عم   حلي 

ا قاريخي آيز  ناسب ن ي ايا چنيا  حييهايي حراگ رنم ه آمو گياهان در نرايط لاب ه هوايي گرم ه  رطوب لان دهرةاست. 

قحتاآي درهن درياچ   حود  است. حناحر ايا چنيا  ي قوان استنباط آمود ا  ذخاير حال الي  ورد  يالع  در ن ان ژهراسيص

حميهي است ااآيهاگ سانآمة حال الي  قزكيل نم  اآم. البت  آم،  االذار حود دلتايي  حلي، ا  هاجم نرايط فوق-هاگ  رداحي

 زاهمات ن يا نناسي   هايي ان  حل سندهاگ  نزأ هارد ايندوآ   وض  هاگ رسوحي نم  اآم. خود قوسط رهدخاآ

جنوحي ح  آا هاگ گسل المرد در نرق ه -ساختماآي)قكتوآيكي( آزان  ي دهم ا  ده گسل حزرگ يميمي حا ا تماد نمالي

وضة رسوحي  ذاور ه ايجاد نرايط ه  راات آاني ان عملكرد لاآها، در قزكيل  گسل آاييا در غرب  ني ة رحاط خان 

در خدوص سندهاگ  نزأ ق  آزيني حال الي ه ساير رسوحات  جاهر لان آ ش حسزايي ايفا ارد  اآم. رسوحدذارگ لانم حراگ 

همرا  لان آيز چنيا حنظر  ي رسم ا  دگرساآي  قأ يا اننمة اائولينيت ه ساير ااآيهاگ سانآمة حال الي ه ديدر رسوحات

، ا  سندهاگ لاذريا)عممقاَ گراآيتي( ه يا سندهاگ دگرگوآي غني ان فلمسپات، حا سا يميمي قر ان ژهراسيصيش گر احي ه فرسا

  واد را قأ يا آمود  اآم.  [ ايا8در نمال غرب ه غرب  ني ة رحاط خان رخنمون دارآم]

 ب( تركيب كاني شناسي

اصلي  حال الي  ورد  يالع  آزان  ي دهم، ااآي خايرقهي  نم  ان ذ يالعات اآجام نم  حر رهگ آموآ  هاگ ناخص  ختلف 

حسيار  اوارقز، ايليت، لاآاقان ه   مار حود  ه ااآيهاگ فرعي  وجود در لاآها ح  قرقيب فراهاآي اائولينيت قزكيل دهنمة ايا آموآ  ها

يموآيت ه پيريت آيز ح   يزان ژيپس، هماقيت، لامي پيرهفيليت هستنم. ع ه  حر ايا ااآي ها، در آموآ  هاگ آاخالص ااآيهاگ 

 يلب فوق الذار  بني حر در هجود ااآيهايي آظير لاآاقان ه پيرهفيليت حميزان ام در آموآ  ها قأييمگ حر ام  زاهم   ي نوآم. 

 ذخاير  ي حانم.آظر گرفتا سندهاگ گراآيتي ه يا دگرگوآي ح  عنوان سنگ  نزأ رسوحات قزكيل دهنمة ايا 

 پ( تركيب شيميايي

آموآ  هاگ ناخص قهي  نم  ان اارگاههاگ استخراجي  ختلف ت  يالعة قرايب نيميايي ذخاير حال الي  ورد  يالع ، جه

لاآاليز يرار گرفتنم ا  آتايج  چاهبيم، چزم  ه چاهكولار، ا  قحت امهاگ قجارگ خاص عرض   ي نوآم،  ورد  رحوط ح  ذخاير

حال الي هاگ  اصلي در خدوص قغييرات سانآم  هاگ نيميايي ايج نيرلاهرد  نم  است. ان ايا جمهل آت 1 اصل در جمهل 

 حمست  ي لايم:  ورد  يالع 

 درصم هنآي است. 7/60درصم هنآي ه حيور  توسط  مهد  70قا  05 مهداَ حيا  2SiO  مار  -

 درصم هنآي است. 21درصم هنآي ه حيور  توسط  مهد  52قا  18 مهداَ حيا  3O2Al  مار  -

 درصم هنآي است. 5/8درصم هنآي ه حيور  توسط  مهد  17قا  5 مهداَ حيا  LOI  مار  -

 درصم هنآي است. 7/0درصم هنآي ه حيور  توسط  مهد  1قا  2/0 مهداَ حيا  3SO  مار  -



 درصم هنآي است. 1حيور  توسط  مهد  3O2Fe  مار  -

 درصم هنآي است. 5/1حيور  توسط  مهد  2TiO  مار  -

 درصم هنآي است. 5/0يور  توسط  مهد ح O2Na  مار  -

 درصم هنآي است. 2حيور  توسط  مهد  O2K  مار  -

 درصم هنآي است. 5/0حيور  توسط  مهد  CaO  مار  -

 

 )حر  سب آموآ  هاگ حال الي رحاط خان طبس) رحوط ح  ذخاير چاهبيم، چزم  ه چاهكولار(: قرايب نيميايي 1جمهل 

wt%) 

 2SiO 3O2Al 3O2Fe 2TiO O2Na O2K CaO 3SO LOI رآگ آموآ  آموآ ام 

ARK10 5/7 1< 5/0< 3/2 5/0< 5/1 6/1<  22-20 5/62 خااسترگ رهنا 

ARK20 7-5/6 5/0< 5/0< 1/2 45/0< 5/1< 5/1< 21-19 5/64 خااسترگ 

ARK50 6-5 6/0 5/0< 5/2 65/0 5/1 8/0 20-19 66 خااسترگ 

U1  7 27/0 5/0 5/2 6/0 1 9/0< 5/18 20/69 خااسترگ قير 

ARB10  18< 85/0 5/0< 5/1< 5/0< 5/1< 5/1< 25-24 52-51 سيا 

ARB20  12 1< 5/0< 2< 5/0< 5/1 5/1 22-21 60 سيا 

 ت( خصوصيات فيزيكومكانيكي

رد  يالع ، آموآ  هاگ  تعمدگ ح   نظور خواص سنجي ه حررسي خدوصيات فيزيكو كاآيكي ه سرا يكي ذخاير حال الي  و

ه در لان ايزدا  سرا يص  ذخاير چاهبيم، چزم  ه چاهكولار حردانت گرديم  اخص ان اارگاههاگ استخراجي  تفاهتحيور ن

يا ارقباط قوج  هيژ  ح  اارحرد حال الي هاگ  ورد در ا نرات  عمآي ه صنعتي سوراهجيا ع ي   ورد لان ون يرار گرفتنم.

استحكام خزص، جذب لاب ه اآ باض  ت رئولوژگ، رآگ حعم ان پخت،ه خدوصيايوف گرديم  ع ااني پرس آي قوليم يالع  در 

 حعم ان پخت آموآ  ها  ورد حررسي يرار گرفت.

جواآب ه عم  يص لاي  يا عمسي  نفرد قغييرات حسيار نميم خواص حال الي ها در اارگاههاگ استخراجي  ختلف ه  تيّ در 

حسيار  زكل ه  تيّ غير  مكا آمايم.  يان هر يص ان ايا خدوصياتديي  حراگ ح ي ي نود ا  ارائة   ادير امّ حال الي سبب

 حيور خ ص   ي قوان حيان دانت:حهر  ال آتايج نير را 

قا  7/1داراگ رئولوژگ  ناسب حود  ياحليت قوليم دهغاب حا داآسيتة  آموآ  هاگ حال الي خااسترگ رآگ قا خااسترگ رهنا -

 ّ ا آموآ  هاگ حال الي خااسترگ قير  قا سيا  رآگ رئولوژگ آا ناسبي دارآم.را دارآم. ا گرم حر ساآتيمتر  كعب 8/1

  تغير است. رآگ  ناسب حود  ه ان ارم رهنا قا نيرگپخت قما ي آموآ  هاگ حال الي  رآگ حعم ان -



يره حر ايلوگرم آ 25قا  مااثر  15ان امتر ان  رآگ خااسترگ رهنا قا خااسترگاستحكام خزص آموآ  هاگ حال الي  -

 30قا  25رآگ ايا   مار ح    تغير است، در  اليك  در  ورد آموآ  هاگ حال الي خااسترگ قير  قا سيا  ساآتيمتر  رحع

 ايلوگرم آيره حر ساآتيمتر  رحع  ي رسم.

 درصم هنآي قغير  ي آمايم. 8قا  4آموآ  ها حسيار  تغير حود  ه حيور  توسط ان جذب لاب حعم ان پخت  -

حيوريك  درصم در قغيير است.  10قا حالاقر ان  5حسيار  تغير حود  ه حيور  توسط حيا  حعم ان پخت آموآ  ها آيزاآ باض  -

   ادير لان در آموآ  هاگ حال الي قير  رآدتر حيزتر ان سايريا  ي حانم.

 نتيجه گيري

ه همچنيا  تنوع در ذخاير  ختلف يي قعمّد لاي  هاگ حال الي حا  اهيت ااآي نناسي ه نيميا ، ني ة رحاط خان طبس در  

حاعث حرهن خدوصيات حسيار  تغيّر فيزيكو كاآيكي  ه عمسي ها قغييرات ياحل قوج  ايا پارا ترها در طول، عرض ه عم  لاي  ها

هجود اآواع حال الي حا اارحردهاگ ايا  سئل  ان يكسو سبب ه سرا يكي حال الي هاگ استخراجي ان ايا ذخاير نم  است. 

ا ّا ان سوگ ديدر ايا  آمود  است. حهر  حرداران ان ذخاير ايجاده قنوع  حدول حسيار خوحي را حراگ وع در  ني   نم   تن

ارائة حال الي هايي حا خواص  حيوريك   حدولات يكنواخت را حراگ حهر  حرداران  زكل ساخت قغييرات، استخراج ه عرضة 

  يا استخراج ه حكارگيرگ رهنهاگ سنجيمة اخت ط است.     يكنواخت  نوط ح  اعمال انترل ايفي ديي  در 
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